
  علا فلض دسثبسُ کلی اعلافبر

 

 هی ثٌفؾ يب ٍ ػیبُ ؿذى ثشيذُ ٌّگبم ٍلی ثَدُ سًگ علايی اٍل اص کِ ثَدُ کَثیك ػبخشبس ثب فلضي فٌلش يك علا

 دس آلیبط كَسر ثِ ثیـشش اػشحكبم هٌؾَس ثِ ٍ ثَدُ ػؼز ثؼیبس ّوچٌیي. ثبؿذ هی فٌلش سشيي ؿكٌٌذُ علا. ؿَد

 .  ثبؿذ هی الكششيؼشِ ٍ دهب خَة کٌٌذُ ّذايز فٌلش ايي. آيذ هی

 

 .  داسد ٍخَد آصاد كَسر ثِ يب ٍ هغ ّبي کبًی ثب ّوشاُ صهیي دَػشِ ّبي سگِ دس هقوَلاً علا

 

 اػیذ قؼوز ػِ ٍ ًیششيك قؼوز يك اص هخلَعی( . HAuCl4) ٍ( AuCl3) اص فجبسسٌذ علا سشکیجبر سشيي هقوَل

 .  آيذ هی دػز ثِ آفشيقب اص خْبى علاي% 65.کٌذ هی حل خَد دس سا علا کِ داسد ًبم aqua regia ّیذسٍکلشيك

 

 عَس ثِ فٌلش ايي.  ؿَد هی يبفز آصاد كَسر ثِ عجیقز دس علا ثَد ؿذُ ؿٌبخشِ دٍس ثؼیبس ّبي گزؿشِ اص فٌلش ايي

 . ؿَد هی يبفز دیشيز ٍ کَاسسض ثب ّوشاُ هَاقـ ثیـشش دس ٍ اػز ؿذُ دخؾ عجیقز دس گؼششدُ

 

. ؿَد هی اػشفبدُ کبسي هقذى دس کبًیْب ديگش ٍ ػٌگْب اص خذا كَسر ثِ ٍ آثشفشی ّبي ًْـشِ ٍ اي سگِ كَسر ثِ علا

 داکَسبي ايبلار دس آهشيكب سَلیذار کل اص ػَم دٍ حذٍد ٍ خٌَثی آفشيقبي کـَس دس دًیب سَلیذر ػَم دٍ حذٍد

 رٍة ٍ ،آهبلگبهبػیَى ػیبًَساػیَى فشايٌذّبي سَػظ علا هقبدى اص فٌلش ايي. ؿَد هی سَلیذ ًَادا ٍ خٌَثی

 سب 0.1 حذٍد دسيب آة دس علا هیضاى. ؿَد هی اػشحلبل ًیض الكششٍلیض سَػظ ّوچٌیي فٌلش ايي. ؿَد هی اػشحلبل

 اػشخشاج دسيب آة اص سا علا ايٌكِ ثشاي سٍؿی ٌَّص. داسد ًیض علا ًَؿ ثِ ثؼشگی سقن ايي کِ اػز سي دس گشم هیلی 2

 . ًذاسد ٍخَد کٌٌذ

 

 ٍ اػز فلضي خلاي داساي فٌلش ايي. اػز ديگش فٌبكش ثیي دس عجیقز دس فٌلش صيجبسشيي اص يكی علا ؿك ثذٍى

 ٍ ػشخ ػیبُ، سًگْبي ثِ ثبؿذ ًبصک سگِ كَسر ثِ ٍقشی اهب. ثبؿذ هی صسد سًگ داساي ثبؿذ اي سَدُ كَسر ثِ ٍقشی

 . ؿَد هی ديذُ ًیض اسغَاًی



 

 ثشاي فٌلش ايي اص. ؿَد هی اػشفبدُ کـَسّب ثیـشش دس اػشبًذاسد دَلی ػیؼشوْبي ٍ ػكِ ضشة ثشاي فٌلش ايي اص

 ّب هبَّاسُ ثشاي دَؿؾ فٌَاى ثِ فٌلش ايي اص. ؿَد هی اػشفبدُ ًیض فلضار آثكبسي ٍ دًذاًؼبصي كٌبيـ ، آلار صيَس

 . ؿَد هی اػشفبدُ قشهض هبدٍى اؿقِ خَة ثبصسبثٌذُ فٌَاى ثِ ٍ

 

 ثب آيذ دسهی آلیبط كَسر ثِ فٌلش ايي ٍقشی. اػز اًٍغ آى گیشي اًذاصُ هقیبع کِ اػز گشاًجْب فٌبكش خض علا

 . ؿَد هی گیشي اًذاصُ قیشار ٍصًی هقیبع

 

 اصآى فكؼجشداسي كٌقز دس کِ اػز کلشٍائَسٍئیك اػیذ ٍ علا کلشيذ اػیذ ؿبهل علا فوَهی سشکیجبر ثیـششيي

 ّبي ثیوبسي ٍ ػشعبى دسهبى ثشاي سٍص 2.7 فوش ًیوِ ثب 198 علاي. اػز ايضٍسَح 18 داساي علا. ؿَد هی اػشفبدُ

 . داسد کبسثشد گًَبگَى

 

 ثِ ثؼشگی علا ًؼجی چگبلی. اػز دسكذ 99.999 ثشاثشثب خلَف سدبسر ثبي ؿَد هی اػشفبدُ ثبصاس دس کِ علايی

 . داسد آى حشاسر دسخِ

 

 

  ػلاهشی سٍي ثش علا اثشار

 

 . ؿَد هی ػَصؽ ثبفث ثبؿذ، هذر عَلاًی آى اػشٌـبق اگش: سٌفغ

 

 . اػز ًـذُ گضاسؽ کٌَى سب هٌفی اثش ّیچ: خَسدى

 



 . ؿَد آلشطيك ٍاکٌـْبي يب ٍ ػَصؽ ثبفث اػز هوكي: دَػز

 

 . ؿَد ػَصؽ ثبفث اػز هوكي: چـن

 

  علا هحیغی صيؼز اثشار

 

 آى هحیغی صيؼز اثشار ٍ اػز ضقیف ثؼیبس َّاصي حبلز دس علا صيؼشی سدضيِ اهب. اػز ًـذُ اسصيبثی علا ػویز

 . داسد اًذکی صيؼشی سدوـ اػز، ًبهحلَل علا کِ آًدبيی اص. اػز ًـذُ ثبثز ٌَّص

 

 :  علا فٌلش ؿیویبيی ٍ فیضيكی خَاف

 

  79:  اسوی فذد

 

  196.96655:  اسوی خشم

 

  C° 1064.18: رٍة ًقغِ

 

  C° 2856: خَؽ ًقغِ

 

  Å 1.79:  اسوی ؿقبؿ

 



  1:  ؽشفیز

 

  علايی:  سًگ

 

  خبهذ:  اػشبًذاسد حبلز

 

  11:  گشٍُ ًبم

 

  Kj/mol 890.1:  يًَیضاػیَى اًشطي

 

 4f14 5d10 6s1[Xe  ]:  الكششًٍی ؿكل

 

  Å 0.85:  يًَی ؿقبؿ

 

  2.54: الكششًٍگبسیَي

 

  1, 3: اکؼیذاػیَى حبلز

 

  19.300:  داًؼیشِ

 



  Kj/mol 12.55:  فشٍدبؿی گشهبي

 

  Kj/mol 334.4:  سجخیش گشهبي

 

  Ohm m 0.0000000221: الكششيكی هقبٍهز

 

  J/g Ko 0.128: ٍيظُ گشهبي

 

  6:  سٌبٍثی دٍسُ

 

  6:  اًشطي ػغح ؿوبسُ

 

  2:  اًشطي اٍلیي

 

  8:  اًشطي دٍهیي

 

  18:  اًشطي ػَهیي

 

  32:  اًشطي چْبسهیي

 



  18:  اًشطي دٌدویي

 

  1:  اًشطي ؿـویي

 

 :  ايضٍسَح

 

  فوش ًیوِ ايضٍسَح

 

Au-194 1.6 سٍص  

 

Au-195 186.1 سٍص  

 

Au-195m 30.5 ِثبًی  

 

Au-196 6.2 سٍص  

 

Au-197 دبيذاس  

 

Au-198 2.7 سٍص  

 



Au-199 3.14 سٍص  

 

 :  ديگش اؿكبل

 

  Au2O3 علا اکؼیذ

 

  AuCl3 علا کلشيذ سشي ٍ AuCl علا کلشيذ

 

  علا ٍ هغ هقذى ػٌگ ، صهیي دَػشِ:  هٌبثـ

 

 ػبخز ٍ ػش سبج ، دًذاًؼبصي ، ػبصي خَاّش ، الكششًٍیك كٌقز دس صيبد خَاسي چكؾ ٍ ثَدى ًشم دلیل ثِ:  کبسثشد

 .  سٍد هی کبس ثِ ػكِ

 

 

  علا کلوِ ثشاي ًبهِ ٍاطُ

 

 ( Carat)قیشاط

 

 . اػز ديگش خَاّشار ٍ هشٍاسيذ الوبع، گیشي اًذاصُ ثشاي ٍصى اص ٍاحذي

 

 . اػز خْبًی اػشبًذاسد يك هقذاس ايي کِ اػز گشم 0.2 يب گشم هیلی 200 ثب ثشاثش قیشاط ،ّش هششيك ػیؼشن ًؾش اص



 

 (  Dredging)سٍثی لاي ٍ فشآٍسي

 

 ايي ثَػیلِ فشآيٌذ ايي دس هیگیشد كَسر سٍثی لاي يب ػبصي ؿٌبٍس ثضسگ ّبي هبؿیي سَػظ کِ هخشلفی فشآيٌذّبي

( آة دؿبسط)  آى ثشگـز ٍ ػغح اص آة ؿذى ثلٌذ ٍ آة خشيبى ثَػیلِ صهیٌی ّبي حَصُ کف لايشٍثی ّب هبؿیي

 . هیگیشد كَسر اػز، هقذًی ّبي کبًی اًشقبل آى ًشیدِ کِ داس اًحشاف يب هؼشقین لَلِ خظ يك ثلَسر

 

 (  Epigenetic) طًشیك ادی

 

 . ثبؿذ ؿذُ ايدبد ػٌگ سـكیل اص دغ آًْب هٌـب کِ هیـَد گفشِ هیٌشالی رخبيش ثِ

 

 ( Fools Gold( )اثلْبى)دسٍغیي علاي

 

 . اػز علا ؿجیِ ثؼیبس سًگ ًؾش اص کِ اػز فلضي کِ دیشيز کبًی ثشاي فوَهی ٍاطُ يك

 

 (  Gold) علا

 

 ثغَس اغلت علا. اػز 19.3 خبلق علاي هخلَف ٍصى. اػز Auآى عجیقی فلض فٌلش کِ ًشم ٍ سًگ صسد فلض يك

 يب هقذى ػٌگ ثلَسر اػز هوكي ّوچٌیي ٍ هیـَد يبفز فلضار ديگش يب ًقشُ ثب ّوشاُ ، آلیبط ثلَسر عجیقی

 . هیـَد ديذُ ًیض کَاسسض ثب ّوشاُ سگِ ثلَسر علا فلض. ؿَد هـبّذُ گشاٍلْب دس ّبيی داًِ ثلَسر

 

 



 

 ( Gold dust) علا خبک ٍ گشد

 

 . هیـَد يبفز دلاػش هقبدى دس کِ علا اص رساسی يب سيض ّبي سكِ

 

 (  Karat) فیبس

 

 داساي ، علا 10 فیبس هثبل ثغَس.  اػز 24 فیبس علا خَة خلَف. هیگَيٌذ فیبس آلیبط دس سا علا خلَف اص ًؼجشی

 سا آلیبط ديگش قؼوز 14 ثغَسيكِ اػز، ٍصًی ًؾش اص علا خلَف اص قؼوز 10 يب خلَف چْبسم ٍ ثیؼز دُ ًؼجز

 . اًذ دادُ سـكیل ديگش فلضار

 

 (  Lode) اي سگِ فلضي هقذى

 

 ػٌگ دس هیٌشالی رخبيش ايي کلی ثغَس هیجبؿذ، آى اًشـبسار ٍ ّب سگچِ ٍ ّب سگِ اص صًٍی ؿبهل هقذًی رخیشُ يك

 . هیـَد اػشفبدُ دلاػش رخبيش ثشاثش دس آى اص هقوَلا ٍ هیـًَذ يبفز ػخز

 

 (  Luster) خلا

 

 هیكٌذ، هٌقكغ سا ًَس کِ هیٌشال ؽبّش ؿذر ٍ کیفیز ثَػیلِ ٍاطُ ايي. هیگَيٌذ خلا هیٌشال ػغح اص سا ًَس اًقكبع

 يب سٍؿٌی ّوچَى ّبيی ٍاطُ ٍ هیـَد اسائِ کبًی فوَهی ؽبّش ثشاي سصيٌی يب هشبلیك چَى ّبيی ٍاطُ. هیـَد سَكیف

 . هیـَد اسائِ ؿذر ثشاي سیشگی

 



  هَّغ ػخشی هقیبع

 

 ًشهششيي ؿبهل هقیبع ايي. اػز ؿذُ ثٌذي عجقِ ، داسًذ کذام ّش کِ ػخشی ًؼجز ثِ کِ کبًی 10 اص اػشبًذاسد يك

 طيذغ،: داسًذ ٍخَد ثششسیت صيش ّبي کبًی 10 سب 2 ؿوبسُ اص آى اص دغ ٍ اػز سبلك کبًی ثشاي 1 ؿوبسُ ثب ػخشی

 . الوبع ٍ کشًذم سَدبص، کَاسسض، اسسَکلاص، آدبسیز، فلَئَسيز، کلؼیز،

 

 (  Nugget) ًبگز

 

 . هیگَيٌذ Nugget سا فلضار ديگش يب علا دلاػش اص ؿؼشِ آة قؼوز يك

 

 (  Placer Mining) دلاػش

 

 فوَهی سیخ. اػز گشفشِ ؿكل هیٌشالی رسار َّاصدگی اص حبكل هكبًیكی سدوـ ثَػیلِ کِ ػغحی هیٌشالی رخیشُ

 . هیـَد ديذُ آثشفشی ٍ ػبحلی دلاػشّبي دس هقوَلا آى

 

 . ّؼشٌذ سٍسیل يب کبػیششيز ، علا خولِ اص ػٌگیي ّبي کبًی حبٍي هقوَل ثغَس هیٌشالی سدوقبر ايي

 

 (  Placer Mining) دلاػش هقذًكبسي

 

 آة اص اػشفبدُ خولِ اص هخشلف ّبي سٍؽ ثِ فول ايي کِ دلاػش رخبيش دس ػٌگیي ّبي کبًی يب فلضار ؿذگی غٌی

 . هیگیشد كَسر خبسي

 



 (  Pyrite) دیشيز

 

 .  Fes2 فشهَل ثب( ػیبُ خبکِ ثب)علا ؿجیِ ؽبّشي ًؾش اص ٍ سًگ صسد ايضٍهششيك کبًی يك

 

  هقبٍم علاي سقشيف

 

 اػشحلبل ثشاي هشبلَسطيكی خذيذ ّبي حل ساُ دیذاکشدى ،1980 دِّ دس علا قیوز ػبثقِ ثی افضايؾ ثِ سَخِ ثب

 ؿبهل هقبٍم علاي کبًؼبسّبي. ثَد ضشٍسي ٍ لاصم اسصؽ ثب ّبي کبًی اػشحلبل ثشاي هٌجقی فٌَاى ثِ هقبٍم علاي

 ثؼیبس خشدايؾ ثب حشی علا ًَؿ ايي کِ اػز اسػٌَدیشيز ٍ دیشيز ثبلاخق ػَلفیذي کبًؼبسّبي دس هَخَد علاي

 دس ٍ هشَػظ حذ دس آى فیبس ثبيذ ػیبًَس سَػظ علا اػشحلبل ثشاي ديگش فجبسر ثِ يب ٍ ؿَد ًوی حل ػیبًَس دس صيبد،

 20 اص کوشش) آًْب کن ثبصيبثی ٍ هَخَد علاّبي فیبس ثَدى دبيیي دلیل ثِ اهشٍصُ ٍلی ثبؿذ، سي ثش گشم 7 الی 3 حذٍد

 دس علا ايٌكِ ثشاي ٍ ؿَد هی گفشِ هقبٍم علاي علاّب، ايي ثِ ًیؼشٌذ، اػشحلبل قبثل ػیبًَس صيبد هلشف يب ٍ( دسكذ

 سٍؽ ٍ سآکشَسّب سـَيِ، خولِ اص هخشلفی ّبي سٍؽ اص اػشفبدُ ثب کِ ثبؿذ آصاد كَسر ثِ ثبيذ ؿَد حل ػیبًَس

 خَة کبسثشد دلیل ثِ کِ ثبؿذ هی ػیبًَساػیَى سَػظ اػشخشاج قبثل ثقذ ٍ آيذ دسهی آصاد كَسر ثِ علا هیكشٍثی،

 . اػز اػشفبدُ قبثل ديگش ّبي سٍؽ ثِ ًؼجز آى کوشش ّضيٌِ ٍ ثیَلیچیٌگ سٍؽ

 

 سٍؽ اهشٍصُ ٍ گیشًذ هی قشاس اػشفبدُ هَسد كٌقشی ّبي دشٍطُ ثیـشش دس کِ ّؼشٌذ ّبيی سٍؽ اٍل سٍؽ دٍ

. گیشد هی قشاس اػشفبدُ هَسد غٌب ٍ ثشصيل ،(هكبى ػِ) اػششالیب، خٌَثی، آفشيقبي دس كٌقشی هقیبع دس هیكشٍثی

 حذٍد دس ؽشفیشی کِ اػز غٌب دس ػَ ػبى دشٍطُ کٌذ، هی اػشفبدُ ثیَاکؼیذاػیَى سٍؽ اص کِ هقذًی ثضسگششيي

   . داسد سٍص دس سي 700

 

 قیوز ٍ اػز ثَدُ ثبثز كَسر ثِ ػبل دس سي 2200-2400 حذٍد دس 1990 ّبي ػبل حَالی دس ؿذُ سَلیذ علاي

 سٍي ثش کِ ؿذ هغشح علا اص خذيذي اػشخشاج عشص 1994 ّبي ػبل حذٍد دس. اػز ًذاؿشِ چٌذاًی سغییشار ًیض علا

 ثب کِ دزيشد كَسر سوْیذاسی ثبيذ علا قیوز ثب فولیبسی ّبي ّضيٌِ ثشاثشي ثشاي ٍ گزاؿز سبثیشاسی علا قیوز



 افضايؾ. ؿَد هی هحؼَة آًْب ثشاي هٌبػجی ثؼیبس حل ساُ سٍؽ ايي ثَدى آػبى ٍ هیكشٍثی ّبي سٍؽ اص اػشفبدُ

 . اػز ؿذُ هقبٍم علاي هقبدى ثِ هدذد سَخِ ثبفث اخیش ػبل دٍ يكی دس علا قیوز ؿذيذ

 

  هقبٍم علاي ثیَلیچیٌگ کلی اكَل

 

 هی اػشفبدُ ثیَلیچیٌگ سٍؽ اص داسًذ، کوی ثبصيبثی ػیبًَساػیَى سٍؽ ثب کِ هقبٍم علاي ّبي کبًی اػشحلبل ثشاي

 ٍ داسد ٍخَد هقبٍم علاي ػَلفیذي هقذًی هَاد ٍ هغ ثیَلیچیٌگ ثیي صيبدي ثؼیبس ّبي ؿجبّز ّشحبل ثِ. ؿَد

 . داسد ٍخَد ًیض اخشلافبسی الجشِ

 

 هبدُ اگش. ؿَد خشد اػز، آهذُ دػز ثِ آصهبيـگبّی ًشبيح اص کِ اثقبدي سب ثبيذ هغ هبًٌذ ًیض علا هثبل عَس ثِ

 آگلَهشاػیَى حیي دس غلیؼ اػیذػَلفَسيك اص کبًِ ػبصي آهبدُ هٌؾَس ثِ کٌذ، هلشف اػیذ ؿذر ثِ هقذًی

 اص ثقذ. ؿَد هی اػشفبدُ قجلی فولیبسی اص ثشگـشی هحلَل اص ًكٌذ هلشف اػیذ هقذًی هبدُ اگش ٍ ؿَد هی اػشفبدُ

 دس َّادّی خغَط. ؿًَذ هی اًجبؿشِ دسؿز اٍلی ثؼششگش ثب ديٌبهیكی دذّبي سٍي ثش هقذًی هبدُ آگلَهشاػیَى،

 ثب قیوشی فلضار دذّبي. ؿَد هی اًدبم ؿذ، دش کبهلا دذ کِ ٌّگبهی َّادّی. ؿًَذ هی دادُ قشاس دسؿز اٍلی ثؼششگش

 گشفشي قشاس صهبى. ؿًَذ هی آثیبسي کٌٌذ، هی سَلیذ فشيك ػَلفبر کِ آّي اکؼیذکٌٌذُ ّبي ثبکششي اص هخلَعی

 ثِ ػَلفیذ سجذيل ثشاي ًیبص هَسد اکؼیذاػیَى هیضاى ؿٌبػی، کبًی خلَكیبر ثِ ثبکششي سبثیش سحز هقذًی هبدُ

 کشدى کن ٍ دذّب اص اػیذ ثشدى ثیي اص هٌؾَس ثِ. داسد ثؼشگی اًجبؿشِ ّبي سَدُ دهبي هثل ديگش فبکشَسّبي ٍ ػَلفَس

 هقذًی هبدُ ؿؼشـَ، اص ثقذ. ؿًَذ هی ؿؼشِ سویض آة سَػظ ؿذُ، اکؼیذ هقذًی هبدُ هلشفی ػیبًَس ٍ آّك هیضاى

 هی اًجبؿشِ ػیبًَساػیَى هٌؾَس ثِ هَقز دذّبي سٍي ثش ٍ ؿًَذ هی هخلَط آّك ثب ٍ حول دذّب اص ؿذُ، اکؼیذ

 . ؿَد هی اًدبم هشػَم ّبي سٍؽ هبًٌذ ؿذُ اکؼیذ علاي ػیبًَساػیَى فولیبر ٍ ؿًَذ

 

  ثبکششي سَػظ هقذًی ػٌگ اکؼبيؾ ّبي سٍؽ

 

 : ؿَد هی اًدبم سٍؽ دٍ ثِ ثبکششي سَػظ هقذًی ػٌگ اکؼبيؾ فولیبر



 

 اػز ػَلفیذي ّبي کبًی دس ؿذُ هحلَس علاي ؿبهل هقبٍم علاي ػَلفیذي هقذًی هبدُ: ؿیویبيی سآکشَسّبي سٍؽ

 ثقذ ػیبًَساػیَى سٍؽ سَػظ ثبصيبثی ثشاي علا ًَؿ ايي. اػز ّوشاُ آسػٌَدیشيز ٍ دیشيز ثب علا ًَؿ ايي هقوَلا کِ

 ػیبًَس سَػظ دػششػی قبثل سب ؿَد خذا هیضثبى ػٌگ اص ثبيذ ٍ ًذاسد ٍخَد آصاد كَسر ثِ ؿذى آػیب هشحلِ اص

 . ثبؿذ

 

 ػَلفیذي علاي فلَسبػیَى ػبصي آهبدُ ثشاي غٌب ٍ اػششالیب ثشصيل، خٌَثی، آفشيقبي دس كٌقشی ؿیویبيی سآکشَس ؿؾ

 کِ دٌّذ هی ًـبى ّب، آصهبيؾ. اػز گشفشِ قشاس اػشفبدُ هَسد ػیبًَساػیَى ثشاي علا ؿذى آصاد هٌؾَس ثِ هقبٍم

 ّبيی کبسخبًِ ثشاي ؿیویبيی سآکشَسّبي سٍؽ ٍ يبثذ هی کبّؾ کبس، هقیبع افضايؾ ثب اي ػشهبيِ ّبي ّضيٌِ هیضاى

 . ثبؿذ هی هَخَد سكٌَلَطي ثْششيي سٍص دس سي ّضاس 2 اص کوشش سَلیذ ثب

 

 صيبدي هقبدى سَػظ اي سَدُ اػیذؿَيی سٍؽ سَػظ کن فیبس ثب هقبٍم هقذًی هبدُ اص علا آصادػبصي: اي سَدُ سٍؽ

 سٍؽ هثل دقیقب ًیَهًَز سَػظ ؿذُ اػشفبدُ سٍؽ. اػز ؿذُ گشفشِ قشاس ثشسػی هَسد ًَادا دس ًیَهًَز خولِ اص

-2/0 حذٍد دس حشی ٍ کن فیبس ثب ػَلفیذي ّبي کبًی ثشاي سٍؽ ايي. ثبؿذ هی 2-4-2 ثخؾ دس ؿذُ دادُ سَضیح

 ٍ گیشد هی قشاس اػشفبدُ هَسد ًیض دسكذ 60-50 اقشلبدي ثبصيبثی ثب g/t  3/2-1  حذٍد فیبس هیضاى ثب ٍ دسكذ 4/0

 ٍ ػَددّی لحبػ اص ديگشي سٍؽ ّیچ ٍ اػز ؿذُ آٍسدُ 4-4-2 ثخؾ دس سٍؽ ايي دس هلشفی ّضيٌِ هیضاى

 . ثبؿذ ًوی سٍؽ ايي هـبثِ اقشلبدي

 

  هقبٍم علاي ثیَلیچیٌگ کبسثشد اص اي ًوًَِ

 

 فولیبر سوبهی ٍلی اػز ؿذُ اسصيبثی اقشلبدي كٌقشی، هقیبع دس هقذًی هبدُ سٍي ثش فولیبر اًدبم اگشچِ

 دس هقبٍم ػَلفیذي ّبي کبًی فلَسبػیَى کٌؼبًششُ. ؿَد هی اًدبم فلَسبػیَى کٌؼبًششُ سٍي ثش ثیَاکؼیذاػیَى

 سٍؽ ديگش ثب هقبيؼِ دس ثیَاکؼیذاػیَى هضيز. ثشػٌذ ًؾش هَسد آصادي دسخِ حذ ثِ سب ؿًَذ هی اکؼیذُ سآکشَسّب

 داسد ٍخَد آسػٌَدیشيز ثب علا کِ اي دػشِ آى هخلَكب هقذًی هَاد اص صيبدي سقذاد ثشاي کِ اػز ايي ّب

 ثِ ًؼجز اسػٌَدیشيز اسخحیز خبعش ثِ ايي ٍ ثبؿذ ًوی لاصم علا ثبلاي ثبصيبثی ثِ دػشیبثی ثشاي کبهل اکؼیذاػیَى



 فشػشبدُ ػیبًَساػیَى سٍؽ سَػظ علا ثبصيبثی ثشاي ؿذُ ؿؼشِ هَاد اص ؿذُ اکؼیذ هبًذُ خبي ثش هَاد. اػز دیشيز

 حذ ثِ فٌلش دٍ ايي سػیذى ٍ آى دس هَخَد آسػٌیك ٍ آّي ؿذى خٌثی هٌؾَس ثِ حبكل هحلَل. ؿًَذ هی

 . ؿًَذ هی ؿؼشِ آّك سَػظ هحیغی، صيؼز اػشبًذاسدّبي

 

 ػشهبيِ ّضيٌِ ٍاحذ هحبػجِ. داسد ٍخَد کلی گزاسي ػشهبيِ ّبي ّضيٌِ ٍ فولیبسی ّبي ّضيٌِ ثیي صيبدي اخشلافبر

 دس. اػز ثیَهیي سكٌَلَطي ثشاػبع اٍلی فولیبر ػِ ثشاي ؽشفیز ثِ کلی گزاسي ػشهبيِ ّضيٌِ ثِ ًؼجز گزاسي،

 دلیل ثِ اهب داسد ًیبص دبيیٌی ثؼیبس گزاسي ػشهبيِ ّضيٌِ کِ اػز ؿذُ اػشفبدُ سك ثك سكٌَلَطي اص هیي يَآى دشٍطُ

 ّضيٌِ. ًذاسد ٍخَد ّضيٌِ ثش هَثش ديگش فبکشَسّبي ثشسػی ثشاي اي هغبلقِ گًَِ ّیچ اخبصُ هقذى حؼبع هَققیز

 گًَِ ّیچ گیشي ًشیدِ ثشاي لاصم اعلافبر کوجَد دلیل ثِ ٍ ّؼشٌذ هشفبٍر يكذيگش ثب هقذى 3 ثیي ًیض فولیبسی ّبي

 هثل فولیبسی ٍ گزاسي ػشهبيِ ّبي ّضيٌِ کِ کشد ثیبى سَاى هی سا هغلت ايي ّشحبل ثِ. ؿَد ًوی حبكل قغقی ًشیدِ

 . داسد ثؼشگی ؿَد، اکؼیذ ثبيذ کِ ػَلفیذي هیضاى ٍ ػَلفَس فیبس فیبسعلا، فولیبسی، ؽشفیز ثِ اقشلبدي ثبصدّی

 

 ؿیویبيی سآکشَسّبي اص اػز، ؿذُ قفل كَسر ثِ آًْب دس علا کِ آسػٌَدیشيز ٍ دیشيز اکؼیذاػیَى ثشاي هقبدى

 اص اػز، ؿذُ اػشفبدُ سك ثك سكٌَلَطي اص کِ اػششالیب يَآهیي کبسخبًِ دس. اًذ کشدُ اػشفبدُ خَدَّادُ ٍ ثضسگ

 دس اکؼیذاػیَى. اػز ؿذُ اػشفبدُ سشهَػَلفیذٍاکؼیذاى ػَلفَثبػیلَع خبًَادُ ثِ ًضديك سشهَفیلیك ثبکششي

 ٍ اص سشکیجی کِ ثیَکغ سٍؽ اص ديگش هقذى ؿؾ. ؿَد هی اًدبم ػیلیؼیَع دسخِ 45-55 ثیي دهبي

 . اًذ کشدُ اػشفبدُ اػز، oc 45-40  آًْب فقبلیز دهبي ٍ اػز فشٍاکؼیذاًغ

 

. اػز کشدُ اػشفبدُ ثضسگ هقیبع دس علا اکؼیذاػیَى ثشاي اي کذِ سٍؽ اص کِ اػز ًیَهًَز هقذى علا، هقذى سٌْب

 100 هذر ثِ هقذًی هبدُ کذِ. ؿًَذ خشد هیلیوشش 7/12 اثقبد سب ثبيذ ّب ػٌگ ثبکششي، سَػظ اکؼیذاػیَى سٍؽ دس

. ؿًَذ هی ؿؼشِ ػذغ ٍ خٌثی آٍسي، خوـ دذّب اص ؿذُ اکؼیذ هقذًی هبدُ. ؿًَذ هی آهبدُ ٍ َّادّی سٍص 270 سب

 فیبس ثب هقذًی هَاد ثشاي. اػز هشغیش دسكذ 60-80 ثیي علا ثبصيبثی هقذًی هبدُ اثقبد ٍ هَخَد کبًی ًَؿ ثِ ثؼشِ

 صيبدي گزاسي ػشهبيِ سَاى ًوی کِ کَچكی خیلی هقبدى يب ٍ ثبؿذ ًوی اقشلبدي آًْب ّبي ّضيٌِ هقوَلا کِ دبيیي

 . ؿَد هی اًدبم ؿذُ، اکؼیذ هقذًی هبدُ ػبصي آهبدُ داد، اًدبم آًْب ثشاي

 



  علا ثیَسكٌَلَطي آيٌذُ

 

 سٍؽ ايي. ثبؿذ هی طئَکز سٍؽ داؿز، خَاّذ دسخـبًی ثؼیبس آيٌذُ کِ علا اػشحلبل دس خذيذ ّبي سٍؽ اص يكی

 ايي کِ کٌذ هی اػشفبدُ ثبکششي سَػظ هقذًی هَاد اکؼیذاػیَى دشٍػغ اص کِ ؿذ اثذاؿ طئَثیَسكغ کوذبًی سَػظ

 دیَػشِ سآکشَسّبي دس اي سَدُ اػیذؿَيی ثشاي ثبلا ثؼیبس ثبصيبثی ثب کن فولیبسی ٍ گزاسي ػشهبيِ ّبي ّضيٌِ سٍؽ

 خْبى کل دس كٌقشی هقیبع دس ٍ ّؼشٌذ كٌقز قجَل هَسد هخضًی ٍ اي سَدُ ثیَاکؼیذاػیَى سٍؽ دٍ ّش. داسد

 . ؿًَذ هی اػشفبدُ

 

 سیَثبػیلَع فشٍاکؼیذاًغ، سیَثبػیلَع ؿبهل کِ آّي ٍ گَگشد اکؼیذکٌٌذُ ثبکششي اص علا طئَکز فولیبر دس

 ّب ّیخ دس ػَلفیذي ّبي کبًی لیچیٌگ ٍ اکؼیذاػیَى هٌؾَس ثِ اػز، فشٍاکؼیذاًغ لیذشَػذیلیشيَم ٍ سیَاکؼیذاى

 ٍ اػز کشدُ اثذاؿ هغ ّبي کبًی لیچیٌگ ثشاي سا طئَکز سٍؽ هزکَس ؿشکز گزؿشِ، ػبل دٍ دس. کٌذ هی اػشفبدُ

 ّبي هیكشٍگبًیؼن اص اػشفبدُ ثب ثبلا حشاسر دسخِ دس کبلكَدیشيز لیچیٌگ هَسد دس صيبدي ثؼیبس هغبلقبر

 . اػز دادُ اًدبم( ثبلا حشاسر دسخِ ّبي ثبکششي) سشهَفیلیك

 

 دبيِ يب هیضثبى ػٌگ سٍي ثش کٌؼبًششُ دبلخ آهذ، دػز ثِ دیَػشِ فلَسبػیَى سٍؽ سَػظ کٌؼبًششُ ايٌكِ اص ثقذ

. ؿَد اػشفبدُ هجٌب فٌَاى ثِ فیبس کن هقذًی ػٌگ يب ٍ ثبعلِ ػٌگ اص اػز هوكي کِ ؿَد هی   (coating)   دَؿبًذُ

 سٍي ثش هیلیوشش يك ضخبهز ثِ دَؿـی کٌؼبًششُ، ٍ ثبؿذ هیلیوشش 6-20 اثقبدي هحذٍدُ دس ثبيذ حشوب هیضثبى ػٌگ

 هی 10:1 سب 5:1 حذٍد دس آل ايذُ عَس ثِ کٌؼبًششُ ثِ ًؼجز هیضثبى ػٌگ هیضاى ًؼجز. کٌذ هی ايدبد هیضثبى ػٌگ

 ػٌگ سٍي ثش اػذشي كَسر ثِ کٌؼبًششُ آٍسد، هی ّیخ ثشاي سا کٌؼبًششُ دبلخ کِ اي ًقبلِ ًَاس سٍي اص. ثبؿذ

 . ؿَد هی دبؿیذُ هیضثبى

 

. ؿَد هی سـكیل دَؿؾ كَسر ثِ هیضثبى ػٌگ ػغح سٍي ثش ًبصکی ثؼیبس لايِ کٌؼبًششُ، آثشاًی خبكیز دلیل ثِ

 ًؼجشب ػبيض خبعش ثِ. ؿَد ًوی ؿؼشِ ؿذيذ ّبي ثبساى يب ٍ ّیخ دس سفشِ کبس ثِ هحلَل ثب آهذُ ٍخَد ثِ دَؿؾ

 ثشاثش دس کوی هقبٍهز ّب ػَساخ ايي کِ آيذ هی ٍخَد ثِ ّیخ دس کَچكی ًؼجشب فضبّبي هیضثبى ػٌگ يكٌَاخز

 اًذ، ؿذُ دادُ قشاس ّیخ صيش دس کِ ّبيی لَلِ سَػظ دبيیي فـبس ّبي ثبدثضى. آٍسًذ هی ٍخَد ثِ هحلَل ٍ َّا خشيبى



 دبيیي دس ّیخ حشاسر دسخِ کٌششل هٌؾَس ثِ َّا، خشيبى ػشفز. کٌٌذ هی فشاّن سا ثبکششي فقبلیز ثشاي لاصم َّاي

 اکؼیذاػیَى فولیبر ثشاي لاصم اکؼیظى هیضاى ّوچٌیي َّا،. ؿًَذ هی سٌؾین ثبکششي فقبلیز ثشاي لاصم دهبي سشيي

 . ػبصد هی فشاّن سا

 

 هی ايدبد سا ثیَاکؼیذاػیَى ثشاي آل ايذُ ؿشايظ ٍ ؿًَذ هی سشکیت کٌؼبًششُ اص ًبصکی دَؿؾ ثب رسار ثیي فضبي

 ًشبيح. گیشًذ هی قشاس َّا اص هقكَع خشيبى ٍ هحلَل اص هؼشقین خشيبى سحز هقذًی هَاد ػَلفیذي ّبي داًِ. کٌٌذ

 دس اکؼیذاػیَى آل، ايذُ عَس ثِ. داسد ثؼشگی اکؼیذاػیَى ػشفز هیضاى ٍ ؿذُ هٌشقل اکؼیظى هیضاى ثِ حبكلِ

 اکؼیذاػیَى آگلَهشاػیَى، ثب حشی کِ اي سَدُ اػیذؿَيی هقبثل دس سٍؽ ايي. ؿَد هی سكویل سٍص 60 سب 30 هذر

 . اػز کَسبّی صهبى اًدبهذ، هی عَس ثِ سٍص 300 سب 200

 

 دَؿؾ ؿًَذ هی دهخ ثبعلِ فٌَاى ثِ کِ فیبس کن ػَلفیذي هقذًی هَاد سٍي ثش ػَلفیذي کٌؼبًششُ آل، ايذُ عَس ثِ

 هی ًیض هیضثبى ػٌگ ػَلفیذي هَاد اکؼیذاػیَى ثبفث ّوچٌیي کٌؼبًششُ سٍي ثش ثبکششي فولیبر. ؿَد هی دادُ

 هی سٍؽ ايي ثیـشش ؿذى اقشلبدي ثبفث هؼئلِ ايي. اػز دػششع دس ثبصيبثی ثشاي ثیـششي فلض گًَِ ايي ٍ ؿَد

. دَؿبًٌذ هی سا هیضثبى ػٌگ ّبي ؿكبف کِ اػز اي کٌؼبًششُ ايي ٍ ؿًَذ هی ؿٌبٍس ٍ آػیب هقذًی هَاد ثقیِ. ؿَد

 هشسجِ دٍ ٍ ؿَد هی خذا کٌؼبًششُ اص کشدى ػشًذ ٍ ؿؼشـَ ٍػیلِ ثِ ػٌگ ايي ؿَد، اػشفبدُ ثبعلِ ػٌگ اص اگش

 . ؿَد هی ثشگشداًذُ هؼیش ثِ خذيذ کٌؼبًششُ ثب فولیبر ثشاي

 

 ثِ دذ اص آى کشدى خذا ثشاي کِ هبًذ هی ثبقی خبهذ سػَة دس اسصؽ ثب فلض هقبٍم، علاي هقذًی هبدُ فولیبر دس

 هَاد کِ حبلی دس ؿَد هی حل حلال دس فلض دبيِ، ػَلفیذي فلضار ديگش ٍ هغ فولیبر دس. اػز ًیبص هدذدي فولیبر

 علاي هقذًی هَاد ثشاي. ؿَد هی ثبصيبثی ؿؼشـَ ٍػیلِ ثِ هحلَل فلض ايي ٍ هبًٌذ هی ثبقی دذّب دس کشدُ سػَة

 هشسجِ دٍ دذ ٍ ؿًَذ هی حول دذ اص ؿذُ اکؼیذ هَاد کِ ؿَد هی اػشفبدُ  on-off  يب هٌفلل دذّبي ًوًَِ اص هقبٍم

 هیضاى ّش کِ ؿَد هی اػشفبدُ دذّبيی اص دبيِ فلضار ديگش ٍ هغ ثشاي ّشحبل ثِ. گیشد هی قشاس اػشفبدُ هَسد

 دزيشي اًقغبف خبعش ثِ. ؿَد ًوی اػشفبدُ قجلی دذّبي اص ٍ دٌّذ هی گؼششؽ سا دذ اثقبد ثبؿذ گؼششدُ فولیبر

 ؿشايظ کشدى ثْیٌِ هٌؾَس ثِ دیَػشِ ّبي فلَؿیز اص کِ ؿَد هی دادُ اخبصُ کٌٌذُ هلشف ثِ هزکَس سٍؽ دس هَخَد

 . ؿَد اػشفبدُ هقذًی هبدُ

 



 ٍ ؿٌبػی کبًی هقذًی، هبدُ فیبس: داسد ثؼشگی صيش فبکشَسّبي ثِ طئَکز سٍؽ ثشاي ثْیٌِ فلَؿیز اًشخبة

 دس ثیَاکؼیذاػیَى، ػخشی هقذًی، هبدُ ؿكؼز دسخِ کٌؼبًششُ، خلَكیبر هقذًی، هبدُ ؿیویبيی خلَكیبر

 ٍخَد هثل هحل خلَكیبر ٍ آى کیفیز ٍ آة ٍخَد دبيِ، ػٌگ ثشاي فیبس کن هقذًی هبدُ يب هَاد َدىث دػششع

 . فولیبر ثشاي ٍيظُ اهكبًبر
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